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|. OPIS TECHNICZNY

1. Inwestor

Inwestorem opracowania: Remont ul. tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu
n/rz Swedrnia, jest:

Miejski Zarzad Drég i Komunikaciji w Kaliszu,

ul. Zlota 43,

62-800 Kalisz.

2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

- projektu branzy drogowej,

- inwentaryzacji sieci sygnalizacji Swietlnej w terenie,

- zaktualizowanych map sytuacyjno-wysokosciowych z uzbrojeniem,

- wytycznych technicznych dla urzadzen i instalacji stosowanych w sygnalizacjach ruchu
drogowego w Kaliszu,

- obowigzujgcych przepisoéw i norm oraz katalogéw producentéw.

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem budowlano-wykonawczym na modernizacje
sygnalizacji swietlnej w Kaliszu w dwéch obszarach:

na przejsciach dla pieszych:

* ul. Lédzka - przejscie dla pieszych przy ul. Mitej,

* ul. tédzka - skrzyzowanie z ul. Rajskowska.

Projekt obejmuje:

- wymiane sterownikow,

- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych,

- budowe studni kablowych,

- przetozenie trasowe konstrukcji z sygnalizatorami,

- wykonanie petli indukcyjnych,

- rozprowadzenie obwoddéw kablowych od sterownika do ww. elementéw,
- wymiane wkfadow sygnalizatorow na wktady w technologii LED,

- wymiane przyciskow dla pieszych na nowe,

- demontaz istniejgcego okablowania,

- demontaz kamer wideodetekc;ji.
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4. Normy i przepisy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. N SEP-E-0001 Siecielektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
3. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. Rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenhstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

5. Stan istniejacy

« ul. toédzka - przejscie dla pieszych przy ul. Mitej

Na przejsciu dla pieszych funkcjonuje sygnalizacja swietlna w postaci czterech konstrukcji
Z sygnalizatorami.

Konstrukcje sg w dobrym stanie technicznym. Zainstalowane sg sygnalizatory z zarowymi
zrédtami Swiatta oraz przyciski dla pieszych nie spetniajgce obecnych standardéw. Kable
zasilajgce ww. urzadzenia sg utozone doziemnie (brak kanalizacji kablowej). Istniejgcy
sterownik jest kompatybilny, aby poprawnie dziata¢ w systemie ITS Kalisz.

» ul. tédzka - skrzyzowanie z ul. Rajskowska

Na skrzyzowaniu dla pieszych funkcjonuje sygnalizacja $wietlna w postaci siedmiu
konstrukcji z sygnalizatorami. Konstrukcje sg w dobrym stanie technicznym. Zainstalowane
sg sygnalizatory z zarowymi zrédtami $wiatta oraz przyciski dla pieszych nie spetniajgce
obecnych standardéw.

Na skrzyzowaniu wykonana jest kanalizacja kablowa ze studniami, ktora jest w dobrym
stanie technicznym.

Kable zasilajgce urzadzenia sygnalizacyjne sg utozone w istniejgcej kanalizacji kablowe;j.

Istniejgcy sterownik jest kompatybilny, aby poprawnie dziata¢ w systemie ITS Kalisz.

6. Zasilanie sygnalizacji

Zasilanie obu sygnalizacji pozostawi¢ bez zmian.

7. Sterownik
Nalezy wymieni¢ oba sterowniki sygnalizacji swietlnej na nowe spetniajgce wymagania

Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem Drogowym w Kaliszu. Sterownik musi by¢
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kompatybilny ze sterownikami GT-System Sp. z o.0. (takie sterowniki zastosowano na
pozostatych odcinkach ul. todzkiej).

Szafke sterownika sygnalizacji Swietlnej pozostawi¢ w obecnym posadowieniu na
fundamencie wykonanym wg dokumentacji technicznej dostarczonej przez Producenta.
Sterownik musi byé zgodny z obecnie obowigzujgcymi przepisami i normami oraz
wspétpracowac z kaliskim CSR. Kazdy sterownik musi posiada¢ zaimplementowany protokét
komunikacji z kaliskim CSR i umozliwiaC zmiane wszystkich parametrow konfigurowanych
przez operatora systemu. Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ przejscia do pracy autonomicznej
w przypadku awarii potgczenia z CSR.

Sterownik musi posiada¢ mozliwo$é implementacji dowolnego algorytmu sterowania pracg
sygnalizacji swietlnej, w tym statoczasowego, akomodacyjnego, grupowego, typu ,all-red”,
Z zaawansowanymi algorytmami dynamicznej koordynaciji arterii, sterowania obszarowego.
Sterownik musi by¢é wyposazony w modut komunikacji z CSR ethernet 10Base-T lub
100Base-TX. Wyposazy¢ sterownik w 6. portowy switch 10/100Base-T(X) oraz konwerter
medium 100Base-TX / 100Base-FX/SC. Umiesci¢ w sterowniku $wiattowodowg skrzynke
rozdzielcza.

Sterownik wyposazy¢ w rezerwowy system zasilania UPS, ktérego zadaniem jest
podtrzymanie napigcia zasilania sterownika sygnalizacji Swietlnej na wypadek wytgczenia
zasilania podstawowego. Zanik napiecia zasilania musi doprowadzi¢ do wytgczenia
sygnalizacji $wietlnej z zapewnieniem realizacji catego programu koncowego.

Dla zabezpieczenia obwodu zasilania sterownika dobrano wytgcznik nadmiarowo-prgdowy S
303/10A o charakterystyce B oraz przekaznik réoznicowo prgdowy In = 25A, Al = 0,1A.

W sieci do sygnalizatorow projektuje sie uktad zasilany napieciem 42/31V. Sterownik uziemic
R<5Q.

8. Sygnalizacja swietlna na skrzyzowaniu

Zaprojektowano sygnalizacje swietlng z sygnalizatorami dla pojazdow, pieszych i
rowerzystow sterowang petlami indukcyjnymi i przyciskami dla pieszych z potwierdzeniem
zgtoszenia od sterownika.

Uzytkowanie urzadzen sygnalizacyjnych odbywa sie bezobstugowo, z uwzglednieniem
okresowo prowadzonych prac konserwatorskich i prac zwigzanych z usuwaniem awarii.
Program sterowania ruchem na skrzyzowaniu obejmuje:

* 3 grupy sygnalizacyjne (2K+1PR) - ul. Lodzka, przejscie dla pieszych przy ul. Mitej

* 6 grup sygnalizacyjnych (3K+PR+2S) - ul. Lédzka - skrzyzowanie z ul. Rajskowskg
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9. Konstrukcje wsporcze

W miejscach pokazanych na rysunkach ustawione sg maszty o wysokosci 3,0m i 3,5m (nad
poziom chodnika) oraz maszty o wysokosci 6,0m (nad poziom chodnika) z wysiegnikami.
Z uwagi na dobry stan techniczny nalezy wykorzystac istniejgce konstrukcje. Konstrukcje K4,
K6 i K7 nalezy przetozy¢ trasowo z uwagi na kolizje z projektowang sciezkg rowerowa.
Skrajnia pionowa komér sygnalizacyjnych na stupkach, mierzona od nawierzchni przystanku
nie moze by¢ mniejsza od h=2,2m, a skrajnia pionowa ekranu sygnalizatora na wysiegniku
h=5,5m. Wszystkie skrajnie montowanych elementéw muszg spetnia¢ wytyczne zawarte w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. zatgcznik 3.

Stupki, maszty z wysiegnikami i bramy muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajgce
Z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [10].

Fundamenty betonowe przestawianych konstrukcji zabezpieczy¢ przez dwukrotne pokrycie

ich abizolem na zimno.

10. Sygnalizatory

Nalezy wykorzysta¢ istniejgce sygnalizatory , w ktorych przewiduje sie wymiane istniejgcych
wkiadéw na wkiady w technologii LED zasilane napieciem 42/31V. Sygnalizatory dla
pieszych wyposazy¢ w symbole (blendy) z sylwetkg pieszego i rowerzysty. Podczas
wymiany wkladéw zwréci¢é szczegdlng uwagi) na ponowne szczelne zamkniecie

sygnalizatora.

11. Przyciski

Nalezy wymieni¢ wszystkie istniejgce przyciski dla pieszych. Stosowa¢ sensorowe przyciski
dla pieszych/rowerzystow wyposazone w optyczne potwierdzenie zgtoszenia od sterownika,
pracujgce na napieciu 24V. Przyciski z piktogramem ,Wtgcz Przejscie”, nalezy umieszczac
na wysokosci 1,30m od strony chodnika.

W miejscach watpliwych, tj. pas rozdziatu, piktogramy nad przyciskami dla pieszych powinny
by¢ wyposazone w strzatke kierunku.

Kazdy przycisk zgtoszeniowy dla pieszych/rowerzystow potgczy¢é ze sterownikiem
sygnalizacji swietlnej osobnym kablem sygnatowym YKY 5 x 1,5mm. Sterownik powinien

posiada¢ osobne wejscie dla kazdego przycisku.

12. Petle detekcyjne
Petle detekcji zaprojektowano przewodem LgYd 2,5mm?, utozonym w formie zwojow, w
rowkach wycietych w nawierzchni jezdni - gérna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli musi

by¢ utozona na gtebokosci nie mniejszej niz 55mm. Koncéwki petli doprowadzi¢ w rurach
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ostonowych HDPE75 do

telekomunikacyjnym XzTKMXpw 4x2x0,8. Do tgczenia stosowa¢ mufy termokurczliwe.

najblizszej studni, gdzie potgczy¢ je z przewodem
Potgczenie przewodow petli LgYd 2,5 mm? na odcinku od petli do mufy zlokalizowanej
w studzience kablowej nalezy wykona¢ w postaci skretki przewodu petli minimum 10 skrecen
na metr.

Po utozeniu i zabezpieczeniu przewoddw oraz wykonaniu pomiarow elektrycznych, rowek
wypeti¢ bitumiczng masg zalewowg. Kazdg petle doprowadzi¢ do kraweznika osobnym
nacieciem.

Petle zasilaC napieciem przemiennym o wartoéci 24V poprzez karte detekcyjng LD16
zainstalowang w komplecie ze sterownikiem (karta jest nowszg wersjg wczesnigj
stosowanych kart i jest wyposazeniem standardowym). Indukcyjnos¢ petli w zakresie 50-
1500pH.

Opornos¢ petli po wykonaniu mierzona z feederem powinna wynies¢ Rp < 20Q, rezystancja
izolacji Ri>= 25MQ. W przypadku renowacji nawierzchni, petle nalezy wykona¢ w warstwie
wigzgcej.

Niewykorzystane pary zyt i ekrany przeciwwilgociowe, podtgczy¢ do szyny PE sterownika.

Tab. 1. Zestawienie parametréw petli indukcyjnych - ul. Lodzka, przejscie dla pieszych przy
ul. Mitej,

Lp. Petla Wymiary Odlegtosc¢ od linii v_varunkowego
(szer.x dtug.) [m] zatrzymania [m]
1 D1111 2x10 2
2 D1112 2x2 62
3 D1121 2x10 2
4 D1122 2x2 62
5 D0511 2x10 2
6 D0512 2x2 62
7 D0521 2x10 2
8 D0522 2x2 62

Tab. 2. Zestawienie parametréw petli indukcyjnych - ul. £édzka, skrzyzowanie z ul.

Rajskowska.

L Petla Wymiary Odlegtosc¢ od linii warunkowego
b ¢ (szer.x dtug.) [m] zatrzymania [m]
1 D1111 2x10 2
2 D1112 2x2 62
3 D0511 2x10 2
4 D0512 2x2 62
5 D0521 2x10 2
6 D0522 2x2 62
7 D0211 2x2 2
8 D0212 2x10 5
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Schemat wykonania petli indukcyjnej przedstawiono ponize;j.

linia segregacyjna

linia zatzymania _——

n Zwojow przewodu
LoYd 2 5mn?

nawierzchnia jezdni

Przekroj poprzeczny
przez rowek petli detekcyjnej

Fmm

klocek kotwigcy
drewniany co 50cm

masa zalewowa __—1

przewody petli
n xLgYd 2 5mm?

ra

kravweznik /

uszczelnic pianka

montazowa

N\

rura instalacyjna RL16

w otworze fi=20mm wykonanym

wkrawezniku

rura ochronna HDPEG3

o

mufa 3M9SD1

studnia kablowa /

XzTKM Xpw 4x2x0 8

\

Wymiary petli, ilos¢ zwojow i odlegio$¢ od
sygnalizatora podano w cze Sci rysunkowej

rura ochronna HDPE110
- kanalizacja kablowa -

13. Instalacja elektryczna - okablowanie

Do budowy instalacji zastosowac nastepujgce kable:

* YKY 5x1,5 mm? - do zasilania sygnalizatoréw,

* YKY 5x1,5mm? - do zasilania przyciskow przyzewowych,
* XzZTKMXpw 2x2x0,8 — do zasilania petli detekcyjnych - o ile producent nie zaleci innego

typu kabla,

* LgYd 2,5mm? - do wykonania petli indukcyjnych.

Kable nalezy doprowadzi¢ do komoér lamp sygnalizatorow bezposrednio (nie stosowac¢ wneki
Z zaciskami przytgczeniowymi) i tgczy¢ wewnatrz komory.
Kabli nie nalezy tgczy¢é mufami - sztukowac. Istniejgce okablowanie mozna wykorzystac

jedynie w sytuacji, otrzymania pozytywnych wynikéw pomiaréw i nie bedzie koniecznosci ich

sztukowania.
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Od sterownika do konstrukcji z sygnalizatorami  jako przewod ochronny PE, nalezy
wykorzysta¢ wolng 2zyte kabla sygnalizacyjnego. Kable oznakowaé opaskami, a zyly

oznacznikami.

14. Kanalizacja kablowa

Na skrzyzowaniu ul £6dzkiej i Rajskowskiej funkcjonuje istniejgca kanalizacja kablowa, ktorg
nalezy rozbudowac.

Na przejsciu dla pieszych w ul Lodzkiej i (obok ul. Mitej) nie wystepuje kanalizacja kablowa
w zwigzku z czym projektuje sie wykonac jg kompleksowo

Projektuje sie kanalizacje kablowg 1-0 i 2-u otworowg (rury ochronne HDPE110)
z zastosowaniem studni kablowych SK1 i SK2 wedtug rys. nr 2. Podejscia od sygnalizatorow
zostang wykonane rurami ochronnymi HDPE75.

Rury kanalizacji kablowej uktada¢ na gtebokosci:

* min 0,5m pod chodnikami;

* min 0,7m pod zielencami;

* min 1,0m pod drogami;

Kanalizacje kablowa utozy¢ w trasie uzgodnionej przez ZUDP i wytyczonej przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Doktadne potozenie naniesionych kabli (w miejscach kolizji) nalezy
ustali¢ za pomocg przekopow kontrolnych, wykonanych recznie (bez uzycia sprzetu
mechanicznego).

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacje kablowa nalezy uktada¢ ze spadkiem 0,1-0,3%
w kierunku jednej ze studni, natomiast w terenie pochytym kanalizacje kablowa usytuowaé
zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu majgc na uwadze zasade spadku na
poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Rury kanalizacji kablowej pod chodnikami i zielerncami uktada¢ na 10 cm podsypce piasku.
Utozone rury zasypac¢ 10 cm warstwa piasku a nastepnie 15 cm warstwa rodzimego gruntu,
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia winna
mie¢ grubo$¢, co najmniej 0,5mm i szeroko$¢ folii winna by¢ taka, aby przykryta utozone
rury, lecz nie mniej niz 0,2m.

Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.

Wykopy kablowe zasypa¢, a teren budowy po zakonczeniu prac przywréci¢c do stanu
pierwotnego.

W przypadku kolizji z istniejgcymi sieciami nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci zawarte
w tab.3.

Wszelkie odstepstwa od projektu, wynikajgce z gestej sieci uzbrojenia uzgadnia¢ na etapie

budowy z zarzadca drogi.
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W otoczeniu kolizji z sieciami sgsiadujgcymi prace ziemne zaleca sie prowadzi¢ recznie.
Roboty kablowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami. Elementy betonowe
(studzienki) zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wéd przez dwukrotne pokrycie ich
lakierem bitumicznym.

Kanalizacje kablowa wykonaé zgodnie z norma ZN-96 TPSA-012, PN 76/E-05125 oraz BN-
89/8984-17/03. Posadowione studnie kablowe nalezy wyczyscié¢, wytynkowac
i wypoziomowac¢ do otaczajgcego terenu. Studnie i elementy (pokrywy) powinny by¢ zgodne
z norma ZN-96 TPSA-023, PN-B-19501 oraz BN-73/3233-03. Elementy metalowe ram i dekli
pomalowac lakierem bitumicznym.

Po utozeniu rur ochronnych nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg przez
uprawnionego geodete.

Poniewaz do ufozenia okablowania przewiduje sie czesciowe wykorzystanie istniejgcej
kanalizacji kablowej powinna by¢ ona sprawdzona pod katem droznosci. W razie
stwierdzenia niedroznosci nalezy kanalizacje naprawi¢, aby zapewni¢ ciggtos¢. Podejscia
kablami do: sterownika, masztéw, stupkow, itp. sa wykonane w rurach ostonowych. Nie
dopuszcza sie uktadania jakichkolwiek kabli poza kanalizacjg tzn. bezposrednio w ziemi.
Istniejgce studnie nalezy wewnatrz wyczysci¢, wymieni¢ pokrywy oraz wyregulowac
wysokosciowo do projektowanej niwelety chodnika.

Tabela 3. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
p. cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV

Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe 50 ’ 50

z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80

podpora, odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

15. Uziomy
Uziom wyznaczono na podstawie PN-86/E-5003/01.

o P g 100 4, 9 15900

T 24 r 2.7-9 0009

1 1 1 1
+ +

Ruz:Ruzp Ruzp Ruzp

R

= Ruz =4,07Q2
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Ruz — catkowita wartos¢ uziemienia

Ruzp - warto$¢ uziemienia pojedynczego uziomu pionowego

p — rezystywnosc¢ gruntu

L — dlugos¢ uziomu

r — promien uziomu

Przy obu sterownikach wykonac¢ uziom (Ruz<5Q) z zastosowaniem trzech pretow stalowych
ocynkowanych Fe/Zn fi=18mm, |=6,0m potgczonych ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
30x4mm.

Uziom powinien by¢ wprowadzony do instalacji poprzez ztgcze kontrolne.

16. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa)

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg, zastosowano samoczynne odigczenie
zasilania zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990r (Dz.U.
81/90) oraz normg PN-EH 60364.

Przewiduje sie uktad TN-C-S.

Wszystkie elementy podlegajgce ochronie nalezy potgczy¢ przewodem ochronnym z szyng
PE sterowniku.

Potgczenia elementdéw ochrony przeciwporazeniowej z urzgdzeniami zewnetrznymi wykonac
przez ztgcza kontrolne. Rezystancja uziemienia musi spetnia¢ warunek R<5Q.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano transformator w |l klasie ochronnosci

0 obnizonym napieciu zlokalizowany w szafce sterownika oraz zabezpieczenia obwodow.

17. Oznakowanie i zabezpieczenie robét

Z uwagi na duzy ruch pojazdéw w rejonie przewidzianych prac, teren nalezy odpowiednio
oznakowac i zabezpieczy¢ stosujgc obowigzujgce przepisy. Wszelkie uzyte do oznakowania
tymczasowego znaki drogowe i inne urzadzenia ostrzegawczo — zabezpieczajgce winny
odpowiada¢ pod kazdym wzgledem (kolorystyka, wielko$¢, sposob ustawienia itp.)
przewidzianym dla nich warunkom technicznym zawartym w Instrukcjach i cytowanych
ponizej, przepisach szczegotowych:

- Ustawie z dnia 01.02.1983 prawo o ruchu drogowym Dz.U. Nr 11 z 1992r poz. 41,

- Rozporzadzeniu Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych

z 11.01.1993r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 32 z 1993r poz. 145);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003roku w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.2181

z zalgcznikami 1 — 4.
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18. Demontaze

» ul. t6dzka - przejscie dla pieszych przy ul. Mitej:

- sterownik sygnalizacji Swietlnej - 1 kpl.
- okablowanie - 240m
- przycisk dla pieszych - 2 kpl.
- wkiady zarowe do sygnalizatorow - 16 szt.
- kamera wdeodetekc;ji - 2 kpl.

» ul. toédzka - skrzyzowanie z ul. Rajskowska:

- sterownik sygnalizacji swietlnej - 1 kpl.
- okablowanie - 350m
- przycisk dla pieszych - 4 kpl.
- wktady zarowe do sygnalizatorow - 25 szt.
- kamera wdeodetekcji - 3 kpl.

19. Obliczenia techniczne

Moc zainstalowana
P2, =540 W
P2, = 660 kW
Wartos¢ pradu
_P,, 660
= I =20

=287A

2,

Zabezpieczenia.

I, = 16A(BiWts) - zabezpieczenie w ZKP,

I, = 10A(S301B) - gtdwne w sterowniku,

b1 = 2,5A (WTA-1)- obwoddéw sygnalizatorow w sterowniku.
Sprawdzenie spadku napiecia i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

* Warunek przecigzenia

g <I,<lz; 1,< 1,45 x Iz gdzie:

I, [A] — prad dopuszczalny przewodow,
ls [A] — maksymalny prad w obwodzie ( |y ),
I, [A] - prad znamionowy zabezpieczenia,

» Spadek napiecia (sygnalizator: K1p2) dla U=31V
Obliczen dokonano metodg odcinkowg wg. wzoru.

2x100 & 2x100 &
AUy =——- L =————= ) P-L =28%%
* T ysU? 2 56-1,5-312 2 °

i=1 i=1

» Skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
- transformator w staciji

RL=0,11420Q

XL=0,1260Q
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- ST— sterownik
RN = RL = 1,0526Q
XN = XL =0,108Q

Z,, =+/(11669Y +(0,234) =1,1901Q
I,=k-1, =5-10A=50A

1, = 28Y _ 15545 50A > dla:t <0,4s
k1
U, 230

Zkldop = I_O = ﬁ = 4169

a

Z,, =11901Q < Z, . = 4,6Q
Zy-1,<U <>11901Q-50A < 230V <> 60V < 230V

Ikl — prad zwarcia jednofazowego
la — wymagany prad wylgczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego w czasie t<0,4s
Zk1 — impedancja obwodu zwarciowego
U0 — wartos¢ skuteczna napiecia
Udowodniono w obliczeniach, ze w przypadku pojawienia si¢ napiecia na metalowych
elementach projektowanych urzgdzen, nastgpi samoczynne szybkie wytgczenie zasilania
obwodu.

Spetniono warunki ochrony przeciwporazeniowej, zawarte w Dzienniku Ustaw nr 81/90
poz. 473 i normie PN-IEC 60364-4-41

20. Uwagi koncowe

- Projektowana kanalizacja i kable przebiegajg przy istniejacych podziemnych urzgdzeniach,
dlatego prace ziemne wykonywac wytgcznie recznie, pod nadzorem uzytkownikéw sieci.

- Kable przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru uprawnionemu geodecie, celem aktualizacji
planéw.

- Po zakonczeniu prac nalezy pas drogowy udostepni¢ dla ruchu, zdemontowaé znaki
drogowe umieszczone na czas robot.

- Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami PBUE i BHP oraz normami -
w szczegolnosci PN-IEC 60364, uwzgledniajgc wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220 poz.2181.
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21. Zestawienie materialéw podstawowych

» ul. t6dzka - przejscie dla pieszych przy ul. Mitej:

1. 111111111 Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz 1 kpl
wyposazeniem
2. | Wktady LED do sygnalizatoréw 300mm (42V) 12 szt
3. |Wktady LED do sygnalizatoréw 200mm (42V) 4 szt
4, | Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktogramem dla pieszych 2 szt
5. |Rura HDPE 110 257 m
6. |Rura HDPE 75 46 m
7. |Kabel YKY 5x1,5mm? 313m
8. | Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8mm? 248 m
9. |Kabel LgYd 2,5mm? 730 m
10. | Mufa termokurczliwa 4 szt
11. | Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 190 m
12. | Pret stalowy ocynkowany &18mm, 1=9m 3 szt
13. | Plaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 27 m
14. | Studzienki SK1 1 szt
15. | Studzienki SK2 4 szt

« ul. toédzka - skrzyzowanie z ul. Rajskowska:

1. 111111112 Sterownik ruchu drogowego z fundamentem oraz 1 kpl
wyposazeniem
2. |Wktady LED do sygnalizatoréw 300mm (42V) 15 szt
3. |Wktady LED do sygnalizatoréw 200mm (42V) 10 szt
4. | Przycisk zgtoszeniowy z potwierdzeniem i piktogramem dla pieszych 4 szt
5. | Rura HDPE 110 202m
6. |Rura HDPE 75 35m
7. |Kabel YKY 5x1,5mm? 595m
8. |Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8mm? 321m
9. |Kabel LgYd 2,5mm? 706m
10. | Mufa termokurczliwa 6 szt
11. | Tadma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 135m
12. | Pret stalowy ocynkowany &18mm, 1=9m 3 szt
13. | Plaskownik stalowy ocynkowany 30x4mm 27 m
14. | Studzienki SK1 2 szt
15. | Studzienki SK2 1 szt
16. | Pokrywa studni kablowej 500x500 1 szt
17. | Pokrywa studni kablowej 1000x500 4 szt

» ul. t6dzka - potgczenie kanalizacjg studniSK2/S8 - SK2/S16

1. |Rura HDPE 110 ml334
Tasma ostrzegawcza TO-ENN 20/12 667 m
Studzienki SK2 7 szt
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Il. INFORMACJA BIOZ

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Remont ul. Loédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia.

Nazwa inwestora oraz jego adres:

Miejski Zarzad Drog i Komunikacji w Kaliszu,

ul. Zlota 43,

62-800 Kalisz.

Imie i nazwisko projektanta sporzgdzajgcego informacie:
Piotr Piskorek - ZAP\0219\POOE\11

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegolnych

obiektéw :

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano budowe sygnalizacji $wietlnej w ramach
zadania: 'Remont ul. tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia'.
Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- wymianeg sterownikow,

- budowe kanalizacji dla kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych,

- budowe studni kablowych,

- przetozenie trasowe konstrukcji z sygnalizatorami,

- wykonanie petli indukcyjnych,

- rozprowadzenie obwoddéw kablowych od sterownika do ww. elementow,

- wymiane wktadéw sygnalizatorow na wkiady w technologii LED,

- wymiane przyciskoéw dla pieszych na nowe,

- demontaz istniejgcego okablowania,

- demontaz kamer wideodetekcji.

Budowe nalezy realizowa¢ w nastepujgcej kolejnosci :

- wykonanie odwiertow-wykopow pod stanowiska sygnalizatorow,

- prace fundamentowe z montazem fundamentéw prefabrykowanych i stabilizacjg gruntu,
- posadowienie sygnalizatorow na fundamentach,

- budowe kanalizacji kablowej i studni kablowych,

- rozprowadzenie kabli,

- montaz sterownika sygnalizacji ulicznej,

- wymiane wktadéw sygnalizatorow na wkiady w technologii LED,

- wymiane przyciskow dla pieszych na nowe,

- wykonanie uziemien,

- witgczenie ukfadu pod napiecie.
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Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Teren wokoét obszaru przebudowy jest otoczony w swoim krajobrazie zabudowg mieszkalng,
budynkami ustugowo-handlowymi oraz cmentarzem miejskim.

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki-terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenhstwa ludzi i mienia

- nie przewiduje sie.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen podczas realizacji robét budowlanych

okreslajgcych skale i rodzaj zagrozen oraz miejscem i czasem wystepowania

- zdjecie warstwy roslinnej koparko-spycharkag

- wykonanie wykopow zestawem wiertniczo-dzwigowym o gtebokosci 2,5 m (wykonanie
wykopow recznie)

- montaz-posadowienie zurawiem-dzwigiem latarni,

- montaz urzadzen i materiatdw elektroenergetycznych nn,

- pomiary i badania obwodow.

Przy wykonywaniu w/w prac wystepuja zagrozenia zaliczane do robét niebezpiecznych.

Czas wystepowania zagrozenia okreslono na 30 dni.

Wskazania sposobu instruktazu pracownikéw

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych szczegdinie
prowadzonych w poblizu urzgdzen energetycznych pod napieciem oraz na wysokosciach
winni podlega¢ szczegétowemu nadzorowi technicznemu. Pracownicy ci powinni by¢
zapoznani z warunkami podanymi w zarzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r .
Dz.U. Nr 47 poz. 401 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych, oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003
r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach na wysokosciach winni by¢ zapoznani z przepisami
podanymi w Rozporzgdzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i
Polityki Spotecznej z dnia 28.05.1996 r. Dz. U. Nr 67 poz. 285 w sprawie szczegotowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom
wynikajgcych z wykonania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia
lub w ich sagsiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje,

umozliwiajgca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
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Teren budowy i plac zaplecza nalezy wygrodzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wejscie osobom
nieupowaznionym. Granice budowy oznakowac tablicami ostrzegawczymi.

Teren budowy powinien by¢ utrzymany w porzgdku i czystosci przez caty czas realizacji
obiektu. Drogi ewakuacyjne powinny by¢ oznakowane tablicami informacyjnymi i wolne od
przeszkod. Nalezy zapewnic tatwy i szybki dostep do srodkéw udzielenia pierwszej pomocy
medycznej i sprzetu przeciwpozarowego.

Sprzet mechaniczny i narzedzia nalezy utrzymywaC w sprawnosci technicznej oraz
uzytkowaC zgodnie z ich przeznaczeniem. Podczas wykonywania wszystkich prac nalezy
przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisow

ochrony przeciwpozarowej.

Opracowat:

Piotr Piskorek
Nr upr. ZAP/0219/POOE/11
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[[l. CZESC RYSUNKOWA

1. Plan sytuacyjny - rozmieszczenie urzadzen, kanalizacja kablowa (skala 1:500)

rys. 01 _1-01_2
2. Schemat - kable do sygnalizatoréw, przyciskéw i petli (skala 1:500) rys. 02_1-02_2
3. Schemat do rozprowadzenia kabli od sterownika
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